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ЗАО НПФ «СИБНЕФТЕКАРТ»

Аппаратура связи по ЛЭП

 «БП-12-10»

Блок бесперебойного питания 

Инструкция по эксплуатации

Томск-2006

1. Назначение

1.1. Блок питания «БП-12-10» предназначен для бесперебойного питания аппаратуры связи по линиям электропередачи «Трасса-CМ» и симплексных УКВ радиостанций мощностью до 50 Вт.
1.2. Условия работы:

- Температура от –10 С до +40 С;

- относительная влажность до 95% при температуре +25 С;

- атмосферное давление от 650 до 800 мм рт. ст.
2. Технические данные

2.1. Входное напряжение сети переменного тока ~ 220В (+/– 10%)

2.2. Номинальное выходное напряжение стабилизатора постоянного тока - +12В (+/- 5%)

2.3. Максимальный ток нагрузки - 10А (30% цикл).

2.4. Возможность подключения двух типов аккумуляторов – кислотного и щелочного
(Задается тумблером  на передней панели)

2.5. Возможность программирования тока заряда аккумулятора – 2,5А и 5А


(Задается тумблером  на передней панели)

2.6. Переход на питание от аккумулятора при Uвх_мин >Uвх(220)> Uвх_мах (Uвх_мин и Uвх_мах могут программироваться пользователем).

2.7. Защита по току и от перенапряжения на выходе

2.8. Светодиодная индикация неисправностей

2.9. Микропроцессорное управление

3. Принцип действия

3.1. Блок питания осуществляет понижение напряжения сети посредством трансформатора и дальнейшую его линейную стабилизацию, а также линейную стабилизацию тока заряда аккумулятора.

С целью повышения эксплуата​ционных характеристик прибора использовано микропроцессорное управление и контроль напряжений сети, аккумулятора и выхода прибора. Светодиодные индикаторы сообщают пользователю о текущем режиме работы прибора  и всех его неисправностях.

Программное обеспечение микроконтроллера позволяет легко менять основные установки БП с помощью персонального компьютера по порту RS232. Для облегчения программирования настроек используется специальное ПО BpSetup, входящее в комплект поставки. 
4. Меры безопасности

4.1. Перед включением БП нагрузка и аккумулятор должны быть правильно подключены к соответствующим клеммам на задней панели прибора (красная клемма плюс, черная земля). Защитное заземление обеспечивается использованием 3-х жильного кабеля питания (евро). Розетка 220В, в которую включается кабель питания, должна быть заземлена.

4.2. Запрещается работа прибора при снятой верхней крышке.

4.3. Вентиляционные отверстия в корпусе прибора должны быть свободны, для обеспечения отвода тепла.

5. Порядок работы.

5.1 Расположение органов управления, индикации, подключения

5.1.1. Вид прибора БП-12-10 со стороны передней панели показан на Рис. 1.
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Рис. 1. Вид «БП-12-10» со стороны передней панели.

5.1.2. Вид прибора со стороны задней панели показан на Рис. 2.
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Рис. 2. Вид «БП-12-10» со стороны задней панели.

5.2. Подготовка к работе.

5.2.1. С помощью кабеля питания подключить прибор к сети переменного тока напряжением 220 В. Переключатель «220В» должен быть в положении «О».

5.2.2. Подключить нагрузку к клеммам блока (« +12В» на задней панели).

5.2.4. Подключить аккумулятор к клеммам блока (« Аккумулятор» на задней панели).

5.2.5. Переключатель «220В» перевести в положение «I».

5.3. Работа.

5.3.1. После включения прибора, при отсутствии каких-либо неисправностей, на лицевой панели загорается светодиод «220В», сообщающий о наличии в сети напряжения переменного тока. Нагрузка подключается к выходу стабилизатора, при этом горит светодиод «12В», сообщающий о наличии постоянного напряжения на выходных клеммах. Кроме этого на одну секунду загораются светодиоды «АВАРИЯ» и «АККУМУЛЯТОР» (даже при отсутствии аккумулятора). После этого БП переходит в рабочий режим.

Светодиод «АВАРИЯ» НЕ горит. В случае наличия полностью заряженного аккумулятора горит светодиод «АККУМУЛЯТОР». В отсутствии аккумулятора светодиод «АККУМУЛЯТОР» НЕ горит (напряжение на клеммах ниже 9 В).

5.3.2. В случае аварийной ситуации на входе (Uвх_мин >Uвх> Uвх_мах) при наличии нормально заряженного аккумулятора, БП отключается от сети, а нагрузка подключается к аккумулятору. Горит светодиод «АВАРИЯ», и «220В»). При этом производится постоянная проверка напряжения в сети. При восстановлении допустимого напряжения на входе в течении 10 секунд нагрузка снова подключается к выходу стабилизатора, и БП переходит в исходное состояние при котором если автоматический заряд аккумулятора разрешен соответствующим переключателем на передней панели производится тестирование аккумулятора на предмет необходимости его заряда. При перенапряжении на клеммах аккумулятора нагрузка не переключается на него ни при каких напряжениях сети. 
5.3.3.  При пропадании напряжения сети при наличии нормально заряженного аккумулятора,  нагрузка блока питания подключается к аккумулятору и питается от него до восстановления напряжения ~220В.  Горит светодиод «АВАРИЯ», светодиод «220В» не горит.

5.3.4.  В случае короткого замыкания на выходе или чрезмерного потребления тока нагрузкой, при работе от сети срабатывает защита по току. При этом светодиод «12В» НЕ горит, светодиод «АВАРИЯ» вспыхивает однократно с интервалом в 1 сек. 

При этом БП с интервалом в 1 сек на короткое время разблокирует цепь токовой защиты до устранения причин КЗ. На нагрузке в это время появляются короткие импульсы тока.

 После устранения неисправности в нагрузке, БП автоматически выходит из аварийной ситуации, - светодиод «12В» горит, светодиод «АВАРИЯ» НЕ горит. 

При работе от аккумулятора данная ситуация приводит к перегоранию выходного предохранителя 10 А (светодиод «АВАРИЯ» вспыхивает 2 раза с интервалом 1сек). В этом случае после устранении неисправности в нагрузке, для возобновления работы прибора требуется замена предохранителя.

5.4. Обслуживание аккумулятора

5.4.1. Заряд аккумулятора осуществляется методом постоянного тока. Ток заряда Iз устанавливается пользователем с помощью переключателя, расположенного на задней панели БП. Если переключатель в левом положении, Iз=2,5А. Если в правом - Iз=5А 

5.4.2. Тип аккумулятора задается пользователем с помощью переключателя, расположенного на задней панели БП. Если переключатель в левом положении, выбран кислотный тип. Если в правом - щелочной. 

5.4.3. Режим автоматического заряда включается с помощью выключателя «Заряд», расположенного на передней панели БП. Если переключатель в положении «I», режим автоматического заряда включен. Если переключатель в положении «O», - заряд аккумулятора заблокирован, даже если аккумулятор разряжен (светодиод «АККУМУЛЯТОР» вспыхивает однократно  или дважды с интервалом в 1 сек).

5.4.4. В блоке питания предусмотрена возможность измерения напряжения на аккумуляторе с помощью АЦП, встроенного в микропроцессор. Измерения проводятся периодически с нагрузкой аккумулятора фиксированным током равным току заряда в течении 10 сек. Интервал измерений по умолчанию 60 минут и может задаваться пользователем в диапазоне 1-255 минут посредством команды AccTstT (см. п. 8). Данный интервал используется при работе от сети 220 В вне режима заряда. При проверке напряжения аккумулятора во время заряда используется интервал, устанавливаемый командой AccGrdT (20 минут по умолчанию).

5.4.5. Для обслуживания и автоматического заряда аккумулятора в блоке питания предусмотрены два набора констант, в зависимости от типа аккумулятора (щелочной или кислотный):

· AccMax – напряжение, соответствующее заряженному аккумулятору (автоматический заряд аккумулятора происходит до достижения данного значения напряжения);

· AccMin – напряжение, определяющее включение режима заряда аккумулятора (заряд включается при Uак_текущее < = AccMin.

· AccOff – минимальное напряжение на аккумуляторе, по достижении которого при длительном разряде аккумулятор отключается от нагрузки (глубокий разряд аккумулятора).

·  AccOver – максимальное напряжение аккумулятора, до которого допустимо питание нагрузки (аккумулятор не обслуживается и не подключается к нагрузке при авариях)

Параметр AccOver является общим для обоих типов аккумуляторов.

Значения вышеуказанных констант по умолчанию приведены в Таблице 1. Константы могут быть изменены программно пользователем (см. п. 8 данной инструкции).

Таблица 1.

	Наименование
	Щелочной
	Кислотный

	AccMax
	17 В
	13,8

	AccMin
	12,4 В
	12,5

	AccOff
	10 В
	11,9

	AccOver
	18 В

	AccTstT
	60 минут

	AccGrdT
	20 минут


5.4.6. Проверка обслуживаемого аккумулятора производится следующим образом:

Постоянно контролируется наличие аккумулятора и отсутствие перенапряжения(AccOver) на его клеммах. Данная проверка производится на ненагруженном аккумуляторе и не зависит от состояния сети 220В.

Циклически с периодом AccTstT происходит тестирование аккумулятора для проверки необходимости заряда аккумулятора или его глубокого разряда. Если заряд аккумулятора разрешен и сеть 220В в норме, то эта проверка происходит при токе нагрузки равном току заряда. В остальных случаях измерения происходят на холостом ходу для исключения дополнительного разряда аккумулятора.

5.4.7. При разряде аккумулятора до уровня AccMin и разрешенном заряде, БП включает режим заряда аккумулятора (при наличии допустимого напряжения сети) током, определяемым положением переключателя «Ток заряда».  В этом режиме светодиод «АККУМУЛЯТОР» постоянно мигает. 

Циклически с периодом AccGrdT производится тестирование аккумулятора при токе нагрузки равной току заряда. 

При заряде аккумулятора до уровня AccMax, режим заряда отключается, светодиод «АККУМУЛЯТОР» горит (т.е. аккумулятор в норме) и БП переходит в исходное состояние. Окончание заряда может произойти также до достижения уровня AccMax, если напряжение аккумулятора в интервале между двумя измерениями изменилось менее чем на 0.02 В. Данный критерий введен для корректной работы с частично неисправными аккумуляторами, которые невозможно зарядить до штатного уровня напряжения.

5.4.8. При длительном отсутствии напряжения в сети либо нахождении его не в заданном диапазоне, при работе БП от аккумулятора, последний может разрядиться до уровня AccOff, т.е. когда дальнейший его разряд будет приводить к необратимым процессам, либо питание оборудования таким пониженным напряжением не имеет смысла. 

Поведение БП в данном случае зависит от напряжения сети:

Если напряжение сети отсутствует или занижено, то  питание нагрузки отключается от аккумулятора и переключается на сеть, т.е. нагрузка не питается или выходное напряжение не удовлетворяет требованиям соответственно.

В этом состоянии светодиод «АККУМУЛЯТОР» вспыхивает 1 раз с интервалом 1сек., а светодиод «АВАРИЯ» горит непрерывно БП переходит в режим ожидания, периодически проверяя наличие напряжения в сети. При восстановлении напряжения на входе БП включает режим заряда. Светодиоды «Питание» и «12В» горят (при отсутствии неисправностей). 

5.4.9. Индикация
Для индикации состояний работы БП и его неисправностей используются светодиоды:

«~220В» (зеленый) - горит при наличии напряжения сети, запитан непосредственно от вторичной обмотки трансформатора и яркость его свечения зависит от напряжения сети.

«12В» (зеленый)  
- горит, когда на выходе есть напряжение, запитан непосредственно от выходных клемм блока. Если в процессе работы возникнет перегрузка по току то сработает токовая защита. Для включения подается ряд из 5  коротких импульсов с интервалом в 40 мс. и паузой в 1 секунду. 

«АККУМУЛЯТОР» 
(красный)

· НЕ горит при отсутствии аккумулятора (напряжение на его клеммах ниже 9В)

· вспыхивает 1 раз с интервалом 1сек, если напряжение на аккумуляторе меньше параметра AccOff (глубокий разряд);

· вспыхивает 2 раза с интервалом 1сек, если напряжение на аккумуляторе больше AccOff, но меньше AccMin (промежуток от глубокого разряда до начала заряда). Данный режим индикации возможен при выключенном автоматическом заряде либо при длительном отсутствии напряжения сети;

· вспыхивает 3 раза с интервалом 1сек, если напряжение на аккумуляторе выше параметра AccOver (аккумулятор к нагрузке не подключается и не обслуживается);

· мигает непрерывно в процессе заряда;

· горит постоянно, если аккумулятор в порядке (напряжение аккумулятора находится между AccMin и AccMax);

 «АВАРИЯ» (красный)


· горит постоянно, если напряжение сети вышло за установленные рамки или перенапряжение на клеммах аккумулятора (AccOver);

· вспыхивает 1 раз с интервалом 1сек при срабатывании токовой защиты;

6. Конструкция.

6.1. БП-12-10 выполнен в виде стационарного прибора для 19”-й стойки.

7. Устранение неисправностей

7.1 Возможные неисправности приведены в Таблице 2. 

Таблица 2.

	Внешнее проявление неисправности 
	Вероятная причина
	Метод устранения

	Светодиод «220В» не горит, горит светодиод «АВАРИЯ» 
	Плохой контакт в предохранителе F1
	Восстановить контакт

	
	Сгорела плавкая вставка 3А

Неисправный шнур питания

Не исправен светодиод

Отутствует напряжение 220В
	Заменить предохранитель
Прозвонить шнур и при неисправности отремонтировать
Заменить светодиод

	Светодиод «220В» горит, горит светодиод «АВАРИЯ»
	Напряжение в сети за пределами допусков.


	

	Светодиод «220В» горит, горит светодиод «АВАРИЯ», светодиод «Аккумулятор» вспыхивает 3 раза с интервалом 1 сек.
	Перенапряжение на клеммах аккумулятора
	Заменить аккумулятор


	Светодиод «12В» не горит, светодиод «АВАРИЯ» вспыхивает 2 раза с интервалом 1 сек
	Плохой контакт в предохранителе F2

Сгорела плавкая вставка 10А


	Восстановить контакт

Заменить предохранитель



	Светодиод «12В» не горит, светодиод «АВАРИЯ» вспыхивает 1 раз с интервалом 1 сек
	КЗ на выходе


	Устранить КЗ

	Светодиод «АККУМУЛЯТОР» не горит 
	Не исправен светодиод

Плохой контакт на клемммах аккумулятора

Нет аккумулятора
	Заменить светодиод

Восстановить контакт

Подключить аккумулятор

	Светодиод «АККУМУЛЯТОР» вспыхивает 1 раз с интервалом 1 сек
	Аккумулятор находится в глубоком разряде.
	Заменить аккумулятор или разрешить заряд аккумулятора

	Аккумулятор не заряжается
	Неисправен источник тока
	Проверить   транзистор
VT9, и микросхему DA2 на плате и по необходимости заменить


7.2. При настройке и ремонте элементы электрической схемы изменять в
соответствии с данными, приведенными в перечне элементов (отдельное техническое описание и альбом схем).

8. Правила хранения

8.1 Прибор допускается хранить в течение 6 месяцев в упаковке при температуре окружающего воздуха от 5 до 40° С и относительной влажности до 80 % при
температуре 25°С

8.2. В помещениях не должно быть пыли, паров кислот и щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коррозию.

8.3. При длительном хранении в складских условиях через каждые полгода
прибор необходимо подключать к сети переменного тока для 30 минутной работы с
целью тренировки электролитических конденсаторов, входящих в схему.

9. Транспортирование

9.1. Прибор должен транспортироваться в условиях, не превышающих предельных:

• температура от - 50 °С до +50 °С

• относительная влажность до 95% при температуре 25 °С

9.2. Прибор допускается транспортировать в закрытом транспорте любого вида. При транспортировке самолетом, приборы должны быть размещены в герметизированных отсеках.

9.3. Железнодорожные вагоны, контейнеры, кузова автомобилей не должны иметь следов перевозки цемента, угля, химикатов и т.д. 
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