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ЗАО НПФ «СИБНЕФТЕКАРТ»

Аппаратура связи по ЛЭП

«ДУ-А»

Пульт дистанционного управления 

для 

«ДУ-4»

Инструкция по эксплуатации

1. Н А З Н А Ч Е Н И Е

Выносной пульт диспетчера (ВПД) ДУ-А предназначен для обеспечения удаленного управления аппаратурой вч-связи по линиям электропередачи «Трасса-CМ» через ДУ-4, для трансляции речевого сигнала по двухпроводной линии и обеспечения удаленного управления и индикации. 

Условия работы:

· Температура от –0 С до +40 С;

· относительная влажность до 95% при температуре +25 С;

· атмосферное давление от 650 до 800 мм рт. ст.

2. Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Д А Н Н Ы Е 

Питание – ~220 В. 

Интерфейс подключения – двупроводная линия (600 Ом, телефонный стандарт) до блока ДУ-4.

Число подключаемых блоков ДУ-4 - 1 шт.

Подключение обычного телефонного аппарата с тональным набором номера.

Индикация состояния подключений блока «ДУ-4»

Полное управление приемопередатчиком «Трасса-СМ».

Индикация переключений направлений ВЧ связи.

Индикация частоты канала при его переключении.

Индикация номеров вызываемого и вызывающего абонентов.

Регулировка усиления в канале.

3. П Р И Н Ц И П  Д Е Й С Т В И Я

ВПД ДУ-А представляет из себя пульт управления "Трасса-СМ" через блок ДУ-4, подключаемый к блоку ДУ-4 по двухпроводной линией управления и упрощающий управление постом "Трасса-СМ", обеспечивая переключение каналов и направлений а также регулировку усиления с собственной клавиатуры.

ВПД ДУ-А имеет трехпозиционный семисегментный светодиодный индикатор, отображающий идентификатор входящего звонка, набираемый номер и частоту канала при его переключении.

Для индикации направлений используются 4 светодиода.

Телефонный аппарат диспетчера подключается к ВПД "ДУ-А". При этом обеспечивается возможность голосового управления включением передачи и формирования сигналов группового и селективного вызовов прямо с клавиатуры телефона (тональный режим). 

4. М Е Р Ы  Б Е З О П А С Н О С Т И

Запрещается работа прибора при снятом корпусе 

5. П О Р Я Д О К  Р А Б О Т Ы

5.1 Расположение органов управления, индикации, подключения
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Внешний вид ВПД ДУ-А показан на Рис.13.

Рис.13. Внешний вид ВПД ДУ-А.
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 Вид прибора ВПД "ДУ-А" со стороны передней панели показан на Рис. 14.

Рис. 14. Вид ВПД "ДУ-А" со стороны передней панели.
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Вид прибора ВПД "ДУ-А" со стороны задней панели показан на Рис. 15.

Рис. 15. Вид ВПД "ДУ-А" со стороны задней панели.

5.2. Подготовка к работе.

Подключить линию управления ДУ-4 к разъему "Линия" на задней панели блока.

Подключить телефонный аппарат с тональным набором номера 4 к разъему "ТА" на задней панели блока.

Питание ДУ-4 и "Трасса-СМ" должно быть включено.

Включить шнур питания ДУ-А в розетку 220В. При этом должен загореться семисегментный светодиодный индикатор и отображает частоту текущего канала. 

После чего устройство готово к работе.

5.3. Работа

При подъеме трубки телефонного аппарата в нем слышен короткий гудок, означающий готовность к работе. В это время ДУ-4 находится в ожидании набора номера и также транслирует в линию все происходящее в радиоканале. Режим передачи в этом случае заблокирован (функция мониторинга канала).

Для выхода на передачу необходимо набрать трехзначный номер (на телефоне должен быть включен тональный режим набора номера). 

Вызов конкретного абонента сети.

Набрать на телефоне трехзначный номер, соответствующий индивидуальному номеру вызываемого приемопередатчика Трасса-М или Трасса-СМ. После этого ДУ-4 посылает сигнал вызова абонента в радиоканал и разблокирует голосовой режим включения передачи (WOX). Голосовой режим включения передачи основан на измерении уровня сигнала с микрофона телефонной трубки. Т.е. при произнесении фразы оператором в телефонную трубку включается режим передачи (прием в это время заблокирован, поскольку приемопередатчик "Трасса-СМ" работает в симплексном режиме) и выключается, когда оператор молчит(включен режим приема). На индикаторе ВПД "ДУ-А" в это время высвечивается набираемый номер.
Вызов всех абонентов.

Для общего вызова всех доступных абонентов следует набрать номер "911"

Тональный вызов других приемопередатчиков.

Набрать номер "000", после этого в радиоканал посылается тональный сигнал частотой 980 Гц длительностью 3 сек.

Прием вызова удаленного абонента

При поступлении вызова от абонента радиоканала слышен звонок телефона при этом на ВПД "ДУ-А" высвечивается номер вызывающего абонента.

Для ответа следует снять телефонную трубку и начать разговор с учетом особенностей симплексной связи, указанных в п. 6.5.3.2.

Переключение направлений ВЧ-связи

Для переключения направления ВЧ-связи следует последовательно нажимать кнопку "Направление ВЧ" до загорания светодиода с требуемым номером (направления 5 и 6 индицируются одновременным загоранием светодиодов 1, 2 и 3,4 соответственно.

Переключение частотных каналов.

Для смены рабочей частоты приемопередатчика "Трасса-СМ" (выбор из заранее запрограммированных частотных каналов) следует последовательно нажимать кнопку "Канал", пока на цифровом индикаторе не загорится требуемый номинал частоты. После нажатия кнопки существует 1 секундный интервал до смены частоты канала, необходимый для настройки синтезатора частоты "Трасса-СМ". При работе с одним запрограммированным частотным каналом данная функция не работает.

Регулировка усиления тракта приема (громкость звука)

Предназначена для адаптации приемопередающего оборудования к существующим условиям приема (зависит от уровня шума на линии связи и удаленности абонента). Усиление регулируется последовательным нажатем кнопок "Усиление" "+" или "-" до получения хорошей слышимости и минимизации уровня шумов.

Команды управления с телефонного аппарата.

#0  Увеличить усиление в канале (чувствительность приемника). 

*0  Уменьшить усиление (чувствительность приемника). 

#1  Выбрать частотный канал 1.

#2  Выбрать частотный канал 2.

#3  Выбрать частотный канал 3.

#4  Выбрать частотный канал 4.

#9  Перейти на следующий канал.

*1  Переключиться на направление 1. 

*2  Переключиться на направление 2. 

*3  Переключиться на направление 3.  

*4  Переключиться на направление 4.  

*6  Переключиться на направление 5.   

*5  Переключиться на направление 6.   

7. К О Н С Т Р У К Ц И Я

Блок ВПД "ДУ-А"  выполнен в виде стационарного настольного прибора в пластиковом корпусе размером 180 х 70 х 170 мм

8. О П И С А Н И Е  С Х Е М Ы  Э Л Е К Т Р И Ч Е С К О Й  П Р И Н Ц И  -  П И А Л Ь Н О Й

Пульт ВПД "ДУ-А" состоит из следующих функциональных узлов:

· Блок сопряжения с линией и ТА.

· Схема детектора тональных сигналов (DTMF).

· Блок клавиатуры и индикации.

· Управляющий микроконтроллер.

Конструктивно устройство состоит из двух плат, электрические принципиальные схемы которых приведены в Приложении 7:

· Плата управления и индикации (УИ)

· Плата микропроцессора и интерфейсов (МИ)

Блок сопряжения с линией и ТА состоит из ФНЧ сигналов DTMF, формируемых микроконтроллером на элементах U1, C7,C9,R4,R6,R7, ключа линии на транзисторе VT1, цепи резервного питания на U2, цепи разряда звонковой емкости VD7, VT2, ключа ТА U4 и выпрямителя VD1. В состоянии ожидания ключ ТА всегда замкнут и разговорный сигнал проходит от ТА в линию. При управлении с клавиатуры пульта, пульт захватывает линию посредством отпирания ключей U1, VT1 для передачи сигналов управления. ТА на это время отключается.

Схема детектора тональных сигналов (DTMF) выполнена на специализированной микросхеме MV8870. На ее вход поступает принятый с линии сигнал через элементы R26,R27,C17,C18. В результате декодирования тонального сигнала на выводе 15 появляется признак наличия сигнала – логическая единица, а на выводах 11, 12, 13, 14 код распознанной DTMF посылки. Эти сигналы поступают в микроконтроллер для дальнейшей обработки.

Блок клавиатуры и индикации работает в режиме динамической индикации. Сканирование разрядов семисегментного индикатора производится выводами микроконтроллера 8,9,10 посредством ключей VT3,VT4,VT5. Сканирование сегментов и отдельных светодиодов производится выводами 19..22, 27..30.Опрос нажатых кнопок производится выводами 39,40
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